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Metas da aula

Apresentar o sistema de coordenadas UTM e discutir sua importancia para @

orienfagdo na superficie terrestre.

Obijetivos
Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja capaz de:
1. identificar a localizagd@o de pontos da superficie terrestre, utilizando o sistema de

coordenadas UTM;

2. descrever a articulacdo das folhas das Cartas Infernacionais ao Milionésimo.
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INTRODUCAO

Nas aulas anteriores, pudemos aprender que os sistemas de
projecdo cartogréficas e os sistemas de coordenadas geogréficas
foram desenvolvidos para viabilizar a representacdo e localizacéo

de elementos presentes na superficie terrestre.

Aprendemos também que os sistemas de coordenadas geo-
grdficas, através do uso de paralelos e meridianos, fazem uso de
medidas angulares (graus, minutos e segundos) para definicdo pre-
cisa da posicdo de qualquer objeto existente no espaco geogrdfico.
Os meridianos sdo arcos que saem de um polo a outro, dividindo
a Terra em fusos. Os paralelos cruzam a Terra horizontalmente,

dividindo-a em diferentes faixas.

Polo Norte

Paralelos

Meridianos

Polo Sul

Figura 6.1: Paralelos e meridianos.

No entanto, a utilizagdo de sistemas de coordenadas angulares
em mapeamentos de detalhe (ex.: mapa de um bairro, de uma localidade
etc.) traz algumas dificuldades para obtencdo de informacdes especificas

como, por exemplo, o cdlculo de dreas e medicdes de distancias.

Por este motivo, outros sistemas de coordenadas foram desen-
volvidos e hoje se configuram em importantes ferramentas para a

localizagdo e orientagdo geogrdfica. Dentre estes sistemas, temos o
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UTM, que se configura em um dos mais importantes e usuais sistemas
de coordenadas planas do mundo. Vamos aprender um pouco mais
sobre o sistema UTM?

O Sistema Universal Transversal de
Mercator (UTM)

A utilizagdo de sistemas de coordenadas angulares cria certas
dificuldades para algumas importantes operacdes cartogréficas,
principalmente quando estamos trabalhando em pequenas dreas,
com considerdvel nivel de detalhe. Grande parte destas dificuldades
estd associada ao uso das coordenadas angulares que tornam mais
dificeis e indiretas a obtencdo de algumas informagdes, tais como:
medidas de distancias entre dois ou mais pontos, cdlculos de dreas,

inferpolacdo de coordenadas efc.

T
N - No mapa, as coordenadas sdo representadas
N B graficamente a partir de linhas que formam
T

uma grade de coordenadas e que permitem
a localizagdo precisa de qualquer objeto
representado. Porém, as coordenadas podem ser

diretamente lidas somente nos pontos em que temos
o cruzamento destas linhas, ou seja, nos nés desta
grade de coordenadas. Nas demais situacdes, ou
seja, sempre que um ponto de interesse ndo estiver
posicionado sobre um né da grade de coordenadas
(0 que ocorre na maioria das vezes) teremos de
fazer uso de interpolacdes para determinar a sua

localizacdo.
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Figura 6.2: Grade de coordenadas e ponfos de inferesse. Podemos
verificar que no ponto A (650.000 E e 7050.000 N) podemos realizar
de forma direta a medida das coordenadas e no ponfo B ferfamos
de executar uma operagdo de interpolagdo para encontrarmos as
coordenadas do ponto.

As operagdes de inferpolagdo serdo abordadas
com maior riqueza de detalhes nas préximas aulas,
quando trabalharmos com operagées de medidas

sobre Cartas Topogrdficas.

Para minimizar estas dificuldades, a Cartografia buscou a
construgdo de sistemas que fossem capazes de permitir a localizagdo
precisa na superficie terrestre e que tornasse possivel também a
medicdo simples e direta de distancias, que facilitasse o cdlculo
de dreas e viabilizasse também a interpolacdo de valores de
coordenadas. Para isso, foram desenvolvidos sistemas (de projecdo
e de coordenadas) especificos, que pudessem representar o espago
terrestre de forma plana, cartesiana. Estes sistemas substituiram o
uso de graus, minutos e segundos por valores métricos (quilémetros,
metros efc.), para a localizagdo dos elementos presentes na superficie
terrestre. Ou seja, a partir dai as coordenadas de um ponto poderiam
ser representadas por metros ou quilémetros, facilitando o célculo

de distancias, dreas etc.

Plano Cartesiano
Criado por René
Descartes, foi
desenvolvido no
intuito de permitir a
localizagdo de pontos
no espaco, a partir da
delimitacdo de dois
eixos perpendiculares,
sendo o horizontal,
chamado de eixo

das abscissas (x) e o
vertical, de eixo das
ordenadas (V).

ordenadas

abscissas

{0, 0}

¥

Figura 6.3: Plano
carfesiano.
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Por muitos anos, estes sistemas foram estudados e sua evolucdo
culminou em um dos sistemas mais utilizados em todo mundo, que
é o Sistema Universal Transversal de Mercator, mais conhecido
como sistema UTM. Este sistema surgiu em 1947, para determinar
as coordenadas retangulares nas cartas militares de todo o mundo.
Foi proposto em 1951 pela UGGI (UniGo Geodésica e Geofisica
Internacional) como um sistema universal e foi adotado em 1955
pela Diretoria de Servico Geogrdfico do Exército e pelo IBGE para

o mapeamento sistemdtico do pais.

\
- E importante sempre ressaltarmos que o
— . . . . ~
B sisema UTM possui uma importante restrigGo
\

em relacdo & drea a ser mapeada, podendo
representar, no melhor dos casos, dreas que ndo
ultrapassem a disténcia de 6° de longitude.

Esta condicdo existe porque as projecdes planas
estdo limitadas & esfericidade da superficie do nosso
planeta, ou seja, ndo é possivel representarmos toda a
Terra, a partir de coordenadas planas, mas é possi-
vel representar dreas menores, em que as distorgdes
podem ser consideradas minimas, aceitdveis a partir

destes sistemas.

Bem, vamos entdo conhecer um pouco melhor o sistema UTM!

O sistema UTM, além de adotar coordenadas métricas planas,
faz uso de uma projecdo do tipo cilindrica, transversal e secante ao
globo terrestre para a construcdo de sessenta fusos de seis graus
(6°) de longitude cada.
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Figura 6.4: Projecco UTM.

Cada um destes sessenta fusos é delimitado por duas linhas
secantes e dividido por um meridiano central. Ao longo do meridiano
central, é onde encontramos as maiores deformacdes, resultantes da
aplicacdo deste sistema projetivo, e ao longo das linhas secantes,

podemos afirmar que a deformagdo é igual a zero.

Podemos entdo dizer que para cada um dos fusos UTM, a
deformagdo resultante da projecdo aumenta dos seus limites em
dire¢do ao meridiano central, sendo importante ainda destacar que
estas deformagdes sdo consideradas despreziveis para a absoluta

maioria dos estudos geogrdficos.
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Figura 6.5: Exemplo de fuso UTM.

Desta maneira, o sistema UTM é composto por sessenta
fusos, tendo cada um deles a amplitude de 6° de longitude. Estes
fusos originam-se em 80° Sul, indo até 84° Norte, e comecam no
antimeridiano de Greenwich, indo no sentido oeste-leste, percorrendo

todo o globo até chegar a sua origem.

Cada um dos fusos funciona como um sistema préprio, como
se cada um destes sessenta fusos diferentes fossem convertidos em
um sistema plano independente. Por isso, ndo poderemos adotar o
sistema UTM para mapeamento de dreas que ultrapassem os limites

de um fuso, ou que estejam compreendidas em mais de um fuso UTM.

Quando temos interesse em mapear em UTM, uma drea
que ultrapassa os limites de um fuso, ou ainda, a drea que estd
compreendida em vérios fusos, devemos articular o mapeamento em
diferentes folhas ou cartas, como ocorre com as Cartas Topogrdficas,

que veremos mais adiante.
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Figura 6.6: Fusos UTM no globo terrestre.
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A origem das coordenadas do sistema plano de cada fuso
UTM é representada pela linha do equador e pelo meridiano central.
Ou seja, as coordenadas Norte-Sul, ou simplesmente as coordenadas
N, tém como origem a linha do equador e as coordenadas Leste-
Oeste, ou simplesmente coordenadas E, tém como origem o

meridiano central (MC).

No sistema UTM, as coordenadas serdo apresentadas em
metros. Porém, em algumas situacdes, estas coordenadas também
poderdo ser apresentadas em quilémetros. Sendo assim, as grades
de coordenadas poderdo nos auxiliar diretamente para célculos de

distancias e outras mensuracdes.

Os valores de coordenadas na origem sdo de 500.000 mE
(Leste-Oeste) e 10.000.000 mN (Norte-Sul). Sendo assim, quando
nos posicionamos exatamente sobre o meridiano central de um fuso,
nossa coordenada Leste-Oeste corresponde a 500.000 mE. Quando

estamos sobre a linha do equador, nossa coordenada Norte-Sul
equivale a 10.000.000 mN.

FUSO 23
48° U 42°
+ T
LINHA 10.000.000 m
DO
EQUADOR l

- 500.000m =+
~— _—>

Figura 6.7: Sistema UTM. Fuso 23.
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Sendo assim, a origem das coordenadas UTM para todos os
fusos ndo sdo (0,0), e sim (500.000 mE, 10.000.000 mN). Quando
nos distanciamos do meridiano central para leste, a coordenada
Leste-Oeste aumenta de acordo com o valor deste distanciamento,
em metros. Quando nos deslocamos do meridiano central para
oeste, a coordenada Leste-Oeste diminui de acordo com o valor
deste distanciamento, em metros. Vamos observar, na prética, como

isso funcional

Vamos imaginar que precisamos descobrir a disténcia em
linha reta entre as cidades de Pogco Fundo e Pequeri, ambas
pertencentes ao estado de Minas Gerais. As cidades estdo
localizadas no mesmo paralelo, ou seja, possuem a mesma
coordenada N (norte-sul). A coordenada E (Leste-Oeste) da cidade
de Poco Fundo é 400.000 mE (esté4 & esquerda do meridiano
central), enquanto a coordenada E da cidade de Pequeri é
700.000 mE (esté & direita do meridiano central). Se medirmos

no mapa, descobrimos que a distdncia entre as duas cidades é

de 300.000 m ou 300 km.

Mas é possivel descobrirmos a disténcia entre as duas cidades
sem medirmos no mapa, j& que ambas t&m a mesma coordenada
N. Para isso, basta eu subtrair a coordenada E de uma cidade pela

coordenada E da outra (700.000 m - 400.000 m = 300.000 m ou
300 km). Observe na figura a seguir.
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Limite do Fuso Meridiano Central Limite do Fuso
48°0'0"W 45°0'0"W 42°0'0"W
200000 m 300000 m 400000 m 500000 m 600000 m 700000 m 800000 m

MINAS GERAIS

Cidade A Cidade B
Pogo Fundo Pequeri
@ Distancia entre Ae B = 300 km @’
RIO DE JANEIRO
SAO PAULO
o
0 25 S0km
| —

Figura 6.8: Deslocamento Leste-Oeste no fuso UTM.

Para a coordenada Norte-Sul, a situagdo é bem parecida.
Quando nos distanciamos da linha do equador em direcdo norte,
a coordenada Norte-Sul aumenta de acordo com a distdncia
percorrida, em metros. Quando nos distanciamos da linha do
equador em dire¢do sul, a coordenada Norte-Sul diminui de acordo

com a distancia percorrida, também em metros.

Os valores de 500.000 mE e 10.000.000 mN foram adotados
para evitar que o sistema UTM trabalhasse com coordenadas negativas.
E importante também ressaltar que, quando usamos o sistema de
coordenadas UTM, nosso territério nacional quase sempre terd as
coordenadas Norte-Sul com valores inferiores a 10.000.000 mN,
salvo em algumas dreas do nosso pais que estdo situadas acima da

linha do equador.
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Figura 6.9: Sistema UTM.

F preciso ter atencdo para outra importante observagdo.
Quando aplicamos as coordenadas UTM é incorreto usarmos os
termos latitude e longitude. Estes termos s6 podem ser aplicados
quando utilizamos as coordenadas geogréficas, ou seja, servem

apenas para coordenadas angulares.

Nao podemos esquecer que o uso do sistema UTM é indicado
somente para a representacdo de dreas que estiverem completamente
inseridas dentro de um Unico fuso. Se uma drea qualquer estiver
inserida em dois ou mais fusos, recomenda-se a utilizacdo de outros
sistemas de coordenadas, ou a articulagdo do mapeamento em duas

ou mais folhas.
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Figura 6.10: Carta sobre o Fuso 23, Brasil. E importante destacarmos que fodas
as coordenadas N nesfe mapa apresentam valores abaixo de 10.000.000 m,
ié que toda regido encontra-se no hemisfério Sul. O MC deste fuso é o meridiano

de 45°. A leste do MC temos coordenadas acima de 500.000 m e a oeste,
valores inferiores a 500.000 m.

Sempre que utilizamos o sistema UTM para informarmos
as coordenadas de um ponto qualquer, devemos mencionar
obrigatoriamente o fuso em que o ponto estd inserido. Sem a
informagdo do fuso, um ponto qualquer de coordenada UTM poderd
estar localizado em 60 lugares diferentes da superficie terrestre, |G
que cada coordenada UTM repete-se 60 vezes, uma para cada

fuso. Portanto, se alguém te convidar para visitar um lugar cujas as
coordenadas UTM correspondem a 683.638 mE e 7.466.036 mN
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e ndo fe disser em que fuso estd neste ponto, vocé pode visitar um
lugar bem legal ou cair em uma furada. Esta coordenada pode
corresponder & cidade do Rio de Janeiro, se o fuso for 0 23 (F23),
ou ao vulcdo Zapaleri, na Bolivia, se o fuso foro 19 (F19), ou ainda,
pode estar localizando lindas ilhas do mar de coral da Austrdlia,
no fuso 56 (F56).

/ Zapaleri é um vulcdo de 5.635 m de altitude,

CUtin.: . o
Urioside g localizado no deserto do Atacama, mais

precisamente na fronteira triplice da Argentina,
Bolivia e Chile. Sua altitude é de 5653 m.

Figura 6.11: \ulcgo Zapaleri.
Fonte: Exiraido do Google Earth.



(artografia

Atende ao Objetivo 1

1. Observe o mapa e a seguir, responda ao que se pede:

656000 660000 664000 668000 672000 676000 680000 684000 688000 692000 696000 700000

S i ] /VJ X PONTO 6 ’;\!" e 3
g / |
i H\ - $ 8 i
A
g PONTO .1 \/; / | /
2 PONTO 2 /\J‘/ j g !
o L /]
g /\ N1 '\/\,( e o el
R Al ||
& i
hJ .
g PONTO 3 k/»\/s> y f ‘\‘ 3
g ® |
N /\‘Q < PONTO 5| | i
g LM\ |
: A N/ a
S N SISTEMA UTM - FUSO 23 - :
g]o 25 5 10km__ WGS 84 ]
§ | | [ [I (| ; | | | /_( :

T T T T T T
656000 660000 664000 668000 672000 676000 680000 684000 688000 692000 696000 700000

a) Identifique as coordenadas UTM dos seguintes pontos:

Ponto 1: Ponto 2:
Ponto 3: Ponto 4:
Ponto 5: Ponto 6:
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b) A que distancia o ponto 1 se encontra em relacdo & linha do equador?

c) Qual a disténcia entre os pontos 3 e 52

Resposta Comentada

a) As coordenadas de todos os pontos do exercicio podem ser extraidas de forma direta, o

partir da grade de coordenadas. Os valores encontrados s@o:

Ponto 1: 656.000 mE : 7.480.000 mN Ponto 2: 668.000 mE : /.480.000 mN
Ponto 3: 664.000 mE : 7.468.000 mN Ponto 4: 684.000 mE : /.476.000 mN
Ponto 5: 696.000 mE : 7.468.000 mN Ponto 6: 692.000 mE : 7.488.000 mN

b) Na linha do Equador, a coordenada Norte-Sul tem o valor de 10.000.000 m e seu valor
decresce, quando nos deslocamos para o sul. Portanto, se o ponto 1 tem a coordenada Norte-
Sul com valor de 7.480.000, temos:

Distancia em relagdo & linha do Equador = 10.000.000 - 7.480.000 = 2.520.000 m

O ponto 1 encontrase a 2.520.000 m (ou 2.520 km| da linha do Equador.

c) Os pontos 3 e 5 estdo na mesma posicdo em relagdo & coordenada N, ou seja, a diferenca
entre estes ponfos na coordenada E indica sua distancia real. Sendo assim:

664000 - 696000 = - 32.000 m ou - 32 km

A distancia entre os pontos 3 e 5 é de 32km.
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Carta Internacional do Mundo ao
Milionésimo (CIM)

A Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo (CIM) foi
criada em uma convencdo internacional, realizada em Londres,
em novembro de 1909, onde foram estabelecidos padrées técnicos
para a confecgdo de folhas na escala de 1:1.000.000, cobrindo
boa parte da superficie terrestre. Sua principal finalidade é fornecer
subsidios para a construcdo de outros mapas ou cartas, G que
apresenta aspectos considerados fundamentais da superficie terrestre

de forma detalhada.

A CIM faz uso da projecdo cénica conforme de Lambert
(falamos dela na Aula 4) até as latitudes de 80°S e 84°N. Mas a
sua articulacdo estd diretamente relacionada aos fusos do sistema
UTM, & que suas folhas sGo limitadas no sentido Leste-Oeste pelos
fusos UTM, que possuem 6° de amplitude. No sentido Norte-Sul, as
folhas da CIM t&m amplitude de 4°.

Os fusos da CIM possuem a mesma numeragdo do sistema
UTM, ou seja, sdo numerados de 1 a 60, a partir do antimeridiano
de Greenwich, no sentido Oeste-Leste. O valor do meridiano central

(MC) de cada fuso pode ser encontrado através de seguinte expressdo:
Meridiano central = (6 x fuso) -183°;
Desta maneira:
o meridiano central do fuso 23 é: (6 x 23) - 183 = - 45°;
o meridiano central do fuso 21 é: (6 x 21)- 183 =-57°;
o meridiano central do fuso 19 é: (6 x 19) - 183 = - 69°.

A nomenclatura das folhas CIM obedece a uma codificacdo
sistematizada na qual a primeira letra sempre representa o hemisfério
da qual a folha estd inserida, ou seja, se receber a letra N, significa
que estd inserida no hemisfério Norte, se receber a letra S, significa
ser pertencente ao hemisfério Sul. A segunda letra diz respeito &

zona (faixa latitudinal) em que esta folha estd inserida. A zona A,
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por exemplo, estd inserida entre a linha do Equador e o paralelo

de 4° (0° - 4°), a zona B estd inserida entre o paralelo de 4° e o

paralelo de 8° (4° - 8°), a zona C entre 8° e 12°, e dai em diante.

78°00"W 72°0'0"W 66°0'0"W 60°0'0"W 54°0'0"W 48°0'0"W 42°0'0"W 36°0'0"W

4°0'0"N
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4°0'0"S

8°0'0"S

12°0'0"S

16°0'0"S

20°0'0"S

24°0'0"S

28°0'0"S

32°0'0"S

36°0'0"S

78°00"W  72°0'0"W 66°0'0"W 60°0'0"W 54°0'0"W  48°0'0"W 42°0'0"W 36°0'0"W

Figura 6.12: Ariculagdo das folhas CIM para o Brasil.

A (ltima informagdo que finaliza a nomenclatura de uma

folha da CIM é a numeracdo do seu fuso. Sendo assim, podemos

afirmar que a folha SF-23, por exemplo, estd no hemisfério Sul, mas
precisamente entre as latitudes de 20°S e 24°S, no fuso 23 (42°W
- 48°W). No Brasil, temos o conjunto de 46 folhas, distribuindo-se

em oito fusos e onze diferentes zonas, compondo uma articulagdo
que vai desde a folha NB-20 até a folha SI-22.

- - e 8°0'0"N
3 Moy dEA
§ > [NB20 | e
3 : il 400N
i NA-19 | NA-20 | NA21 | NA-22
. . : 0°0'0"
2 W ~,§A-19 SA-20 | SA-21 | SA-22 | SA-23 | SA-24
4°0'0"S
SB-18 | SB-19 | SB-20 | SB-21 | SB-22 | SB-23 | SB-24 SB-25
8°00"S
_SC-18 | SC-19 ;SC-20 SC-21 | SC-22 | SC-23 | SC-24 | SC-25
- > : 12°00"S
\ } SD-20 | SD-21 | SD-22 | SD-23 | SD-24
~—% & 16°00"S
\(1\ SE-21 | SE-22 | SE-23 | SE-24
5 $ a — 20°0'0"S
Jf \ A~ SF-21 | SF-22 | SF-23 | SF-24
'E - e — 24°00"S
§ r SLG-2‘],# SG-22 | SG-23
/} {/ s : 28°0'0"S
{1 . SH-21 | SH-22
( 4 o ",
B _ 32°00"S
B gw / SI-22
2 2 36°0'0"S



Escala
cartogrdfica

E dada pela razéo
entre uma medida
efetuada sobre o
mapa e sua medida
real na superficie
terrestre. Ou seja,
todo objeto contido
no mapa foi reduzido
matematicamente
para ser representado
e a escala indica o
quanto estes objetos
foram reduzidos. A
escala cartogrdfica
serd assunto da nossa

préxima aula.
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A CIM é desdobrada em cartas de maiores escalas, formando
com isso uma articulacdo de folhas que podem chegar até a
escala cartogrdfica de 1:25.000, ou maiores, dependendo da
disponibilidade de mapeamentos de detalhe para algumas dreas do
nosso territério. Desta maneira, uma carta de 1:1000.000 poderé
ser desdobrada em 4 folhas de 1:500.000 que pode, por sua vez,
ser desdobrada em mais 4 folhas de 1:250.000 etc.

As folhas de 1:500.000 recebem em sua nomenclatura as
letras V, X, Y e Z, quando desdobradas a partir de uma folha de
1:1.000.000. As folhas de 1:500.000 da articulacdo CIM tem,

portanto, 3° de amplitude na longitude e 2° de amplitude na latitude.

¢ 6° de Longitude i

| ' 20° 20°s

{‘g’ SF-23-V SF-23-X

g SF-23 = 22°S

: SF-23-Y SF-23-7

1 Escala 1:1.000.000 24°S Escalal:500.000 24°S
48°W 42°W  48°w 45°W 42°W

Figura 6. 13: Desdobramento de folha 1:1000.000 para folhas de 1:500.000.

Na divisdo em 1:250.000, as folhas recebem as letras A, B,
C e D em sua nomenclatura, tendo cada folha 1°30’ de amplitude

na longitude e 1° de amplitude na latitude.

| 3° de Longitude

_ 5006 20°S

3 SF-23-V-A SF-23-V-B

g SF-23-V — 21°5

Z: SF-23-V-C | SF-23-V-D

1 Escala 1:500.000 22°S Escala 1:250.000 22°S
48°W 45°W  48°W 46°30'W 45°W

Figura 6.14: Desdobramento de folha 1:500.000 para folhas de 1:250.000.
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As folhas de 1:250.000 sdo subdivididas em 6 folhas de
1:100.000, com amplitude de 30’ (trinta minutos) de longitude e
30’ de latitude. Na nomenclatura, estas folhas recebem a numeracdo
romana de |, II, lll, IV, V e VI.

| 1° 30" de Longitude

1° de Latitude

[ L5005 20°S
SF-23-V-A-l |SF-23-V-A-ll |SF-23-V-A-llI
Escala
SF—23—V—A :> 1:100.000 20030,5
SF-23-V-A-lV |SF-23-V-A-V |SF-23-V-A-VI
Escala 1:250.000 21°§ 21°S
48°W 46°30°'W  48°W  47°30'W  AT°W  46°30°W

Figura 6.15: Desdobramento de folha 1:250.000 para folhas de 1:100.000.

J& as folhas de 1:100.000 sdo desdobradas em 4 folhas de
1:50.000, possuindo amplitude de 15’ (quinze minutos) de longitude
e 15’ de latitude. Estas folhas passam a receber em seus nomes os

nimeros 1, 2, 3, e 4.

| 30’ de Longitude |

- 120° 20°s

K SF-23-V-A-l-1 [SF-23-V-A--2

2 Escala

5 SF-23-V-A-| — 230000 20°15’S

v

<

;‘?’ SF-23-V-A--3 |SF-23-V-A-I-4

| Escala 1:100.000 20°30’S 20°30’S
48°W 47° 30"°W 48°W  47°45°W  47°30°W

Figura 6.16: Desdobramento de folha 1:100.000 para folhas de 1:50.000.

Por fim, as folhas de 1:50.000 sdo subdivididas em 4 folhas
de 1:25.000, que recebem a abreviacdo NO, NE, SO e SE, tendo

amplitudes de 7’30" (sete minutos e trinta segundos) de latitude e
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longitude. Em folhas de maior escala, desdobradas a partir das
folhas de 1:25.000, a articulacdo e nomenclatura ficam a critério

da agéncia ou érgdo responsdvel pelo mapeamento.

| 15" de Longitude |

i 120°S 20°s
SF-23-V-A-l-1 | SF-23-V-A-i2

< NO NE

=

& | SF-23-V-A--1 — s 20°7'30°S

U

2

Py SF-23-V-A-13 | SF-23-V-A-4

e Escala 1:50.000 20°15’S P ¥ 20°15’S
48°W 47° 45'°W 48°W  47°52307°W  47° 457°W

Figura 6.17: Desdobramento de folha 1:50.000 para folhas de 1:25.000.

Os principais érgdos responsdveis pelo mapeamento
cartogréfico de base no Brasil (ex.: IBGE, DSG) utilizam a articulagdo
da Carta do Mundo Internacional ao Milionésimo para a articulagao

de suas Cartas Topogrdficas, nas mais diferentes escalas.

Quadro 6.1: Resumo dos desdobramentos da CIM

Escala Nomenclatura
1:1000.000 SF-23
1:500.000 SF-23-V
1:250.000 SF-23-V-A
1:100.000 SF-23-V-Al
1:50.000 SF-23-V-A-l-1
1:25.000 SF-23-V-Al-1-NO
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Coordenada N

em km
e e NS 7132
= 7 | P Coordenadas
..... “\ /4 Geogrificas do
‘ A‘?‘ canto da folha
,r\\‘\i
2 B w.”

R} T 1 ST PR
- ’ | g NITA ) - -
N ) Y 2 = 0
), el ll e (S 2% -
7 ) ‘ # e Iy .
- S el '4’ V7« b Y e 8

42* 00 188 kmE 190

\ Coordenada N
emkm

Coordenadas
Geogrificas do
canto da folha

Figura 6.18: Nomenclatura e coordenadas nas Cartas Topograficas de 1:50.000.
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2. Ao entrar em um laboratério de pesquisa, vocé observa um gedgrafo, fazendo

Atende ao Objetivo 2

observagdes da superficie terrestre em uma carta, cuja a nomenclatura é SE-22-Z-B-I1-2. A

partir desta observagdo, responda:
a) Em que hemisfério estd a drea estudada pelo gedgrafo?
b) Em que escala estd a folha observada pelo gedgrafo?

c) Qual o meridiano central da carta CIM 1:1000.000 em que a folha estd inserida?

Resposta Comentada

a) A carta fem o indice de nomenclatura, comegando com a lefra S, o que significa que a drea
estudada pelo gedgrafo estd no hemisfério Sul.
b) A folha estd na escala de 1:50.000, pois pelo indice de nomenclatura percebemos que ela

foi desdobrada 4 vezes.
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000°00S°T
000°0S¢:T
000°00T:T

000°0S°T

1:1000.000 |

c) O meridiano central pode ser calculado a partir da seguinte férmula:

Meridiano central = (6 x fuso) - 183°, porfanto:

MC = (6 x 22)- 183° =-51° ou 51° W. Toda vez que encontrarmos um valor negativo [
nesta operacdo, estaremos nos referindo a um fuso, localizado no hemisfério Oeste (W). Se
encontrarmos um valor positivo (+), trafa-se de um fuso localizado no hemisfério Leste (E).

O meridiano central é o fuso 51°WV.

CONCLUSAO

A compreensdo do sistema UTM é de fundamental
importéncia para estudos geogréficos de abrangéncia local e
até mesmo regional. A possibilidade de extrairmos informagdes,
provenientes de medicdes diretas, facilita um grande conjunto
de andlises de interesse geogrdfico. Também é muito importante
conhecermos a sistematizacdo da Carta Internacional ao
Milionésimo e seus desdobramentos em outras escalas, para que
saibamos como estd articulado o mapeamento de base de todo

territério nacional.
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Atividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Para licenciar uma indUstria, cuja as coordenadas 21°39'24"S de latitude e 49°21'8"W
de longitude, uma equipe de especialistas terd de desenvolver diferentes estudos em seu
entorno. Estes estudos fardo uso de cartas topogrdficas na escala de 1:50.000. A partir
destas informagdes, responda & seguinte questdo: qual a nomenclatura da folha 1:50.000

que descreve o entorno da indéstria em quest@o?

Resposta Comentada

J& que o ponto estd localizado no hemisfério Sul, a primeira letra da carfa ¢ S. Os fusos da CIM
sdo numerados de 1 a 60, a partir do antimeridiano de Greenwich, no senfido Oesfe-leste.

Para facilitar a nossa andlise, vamos desenhar os limites destes fusos.

i [213]4(5(6(7 (8|9 10111 12113/141516/17/18/19202122230242526 27282930
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O primeiro fuso comeca em 180°W (antimeridiano de Greenwich) e termina em 174°W,
i@ que cada fuso tem 6° de longitude. O segundo fuso inicia em 174°W e termina em
168°W, e assim sucessivamente. Observando os mapas dos fusos no Brasil, percebemos
que o ponto (49°21'8"W) estd entre 48°W e 54°W, localizando-se, portanto, no fuso 22.

Veja na figura a seguir.

78°00"W  72°00"W 66°0'0"W 60°0'0"W 54°0'0"W 48°0'0"W 42°0'0"W  36°0'0"W

A A 8°0'0°N
— [ nB200| Tt
40N> —— 400N
NA-19 | NA-20 | NA21'| NA-22
0°00" = , 0°0'0"
g ! SA-19 | SA-20 | SA-21 | SA-22 | SA-23 | SA-24
4°00"s 400"
SB-18 | SB-19 | SB-20 | SB-21 | SB-22 | SB-23 | SB-24 | SB-25
8°0'0"S ; 8°00"S
_SC-18 | SC-19 | SC-20 | SC-21 | SC-22 | SC-23 | SC-24 SC-25
12°00"S ' 12°0'0"S
"T\\ P SD-20 | SD-21 | SD-22 | SD-23 | SD-24
16°0'0"S —pe - 16°0'0"S
A SE-21 | SE-22 | SE-23 | SE-24
20°0'0"S - - = 20°00"S
J.I' “*-_/, - Jﬁf ‘ SF-21 | SF-22 | SF-23 | SF-24
24°00"S — 24°00°"S
{1 $G-21/| $6-22 | sG-23
28°00"S - — : 28°00"S
& SH-21 | SH-22
32°00"S e : ' 32°00"S
(L |'si22
36°0'0"S Ll = 36°00"S

78°0'0"W  72°0'0"W 66°0'0"W 60°0'0"W  54°0'0"W 48°0'0"W 42°0'0"W  36°0'0"W

Observando o mapa anterior, percebemos que cada zona, representada pela segunda
letra do indice (A, B, C, D ...), tem 4° de latitude. Ou seja, se um ponto localiza-se entre
0° (linha do Equador) e 4° de latitude, estd na zona A. Entre 4° e 8° de latitude, estd na

zona B. E assim sucessivamente.

No mapa anterior, percebemos que o ponto com latitude 21°3924"S estd entre 20°S e
24°S, ou seja, pertence & sexta zona abaixo da linha do Equador, denominada de F. Sendo

assim, a carta de 1:1.000.000 tem a nomenclatura SF-22.
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Por estar entre a latitude de 20°S e 22°S, e a longitude de 48°W e 51°W, a carta de
1:500.000 é a SF-23-X. A carta 1:250.000 é a D, |4 que a coordenada de latitude esté entre
21°S e 22°S e a de longitude estd entre 48°W e 49°30'W, pertencendo portanto a SF-22-X-D.

6° de Longitude

4° de Latitude

SF-22

Escala 1:1.000.000

3° de Longitude

2° de Latitude

SF-22-X

Escala 1:500.000

51°W

20° 20°S
SF-22-V SF-22-X
v 22°S
SF-22-Y SF-22-7
24°S Escala 1:500.000 24°%
48°W  sa°w 51°W 48°W
|
l 2005 2005
SF-22-X-A SF-22-X-B
: 21°S
SF-22-X-C SF-22-X-D
22°S Escala 1:250.000 22°
480W 5 1°W 490301W 48«:W

A folha de 1:250.000 subdivide-se em é folhas de 1:100.000 e a indistria estd representada
na quarta folha, j& que suas coordenadas estdo inseridas entre 49° e 49° 30’ de longitude, e

21°30" e 22° de latitude. Ou seja, sua nomenclatura, até a folha de 1:100.000 seria SF-22-X-DV.

1° 30" de Longitude

_ 5 .~ Z1°8

§ SF-22-X-DH [SF-22-X-D-I [SF-22-X-D-lll

3 Escala

5 SF-22-X-D — f— 21°30's

f SF-22-X-D-IV [SF-22-X-D-V [SF-22-X-D-VI

| Escala 1:250.000 22°S 22°S
49°30'W 48°W 49°30'W  49°w  48°30'W  48°W
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Por fim, esta folha subdivide-se em 4 folhas de 1:50.000 e a indUstria estd sendo representada
na primeira delas, justamente por estar localizada entre 49°15’ e 49°30" de longitude e

21°30" e 21°45' de latitude.

| 30’ de Longitude |

- 121°30'S 21°30'S

n SF-22-X-D-1V-1|SF-22-X-D-1V-)

e

.‘3 Escala

“ SF-22-X-D-IV —> 2ea0:000 21°45’S
LY

% SF-22-X-D-1V-=3|SF-22-X-D-IvV4

| Escala1:100.000 2996 22°%
4Q° 2V 49°W\/ 49°30°'W 49°15'W  49°W

A folha onde a indUstria estard representada é a SF-22-X-D-IV-1.

| 15" de Longitude |

— 121°30°S

& | SF-22-X-D-IV-1

. Escala 1:50.000 21°45’S
49°30'W 49° 15'W
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RESUMO

O sistema UTM adota coordenadas métricas, fazendo uso de
uma projegdo do tipo cilindrica, transversal e secante ao globo terrestre
para a construcdo de sessenta fusos de seis graus (6°) de longitude
cada. Cada um destes sessenta fusos &, portanto, delimitado por duas

linhas secantes e dividido por um meridiano central.

Cada um dos fusos funciona como um sistema préprio,
como se cada um dos diferentes sessenta fusos fossem convertidos
em um sistema plano independente. A origem das coordenadas
do sistema plano de cada fuso UTM é representada pela linha
do equador e pelo meridiano central. Ou seja, as coordenadas
Norte-Sul, ou simplesmente as coordenadas N, t&m como origem a
linha do equador, e as coordenadas Leste-Oeste, ou simplesmente

coordenadas E, tém como origem o meridiano central (MC).

Os valores de coordenadas na origem sdo de 500.000 mE
(Leste-Oeste) e 10.000.000 mN (Norte-Sul). Quando nos
posicionamos exatamente sobre o meridiano central de um fuso,
nossa coordenada Leste-Oeste corresponde a 500.000 mE. Quando
estamos sobre a linha do equador, nossa coordenada Norte-Sul
equivale a 10.000.000 mN.

A CIM faz uso da projecdo cdnica conforme de Lambert até
as latitude de 80°S e 84°N. Mas a sua articulacdo estd diretamente
relacionada aos fusos do sistema UTM, jé que suas folhas sao limitadas
no sentido Leste-Oeste pelos fusos UTM que possuem 6° de amplitude.
No sentido Norte-Sul, as folhas da CIM tem amplitude de 4°.

Os fusos da CIM possuem a mesma numeragdo do sistema
UTM, ou seja, sdo numerados de 1 a 60, a partir do antimeridiano
de Greenwich, no sentido Oeste-Leste. A nomenclatura das folhas
CIM obedece a uma codificacdo sistematizada na qual a primeira
letra sempre representa o hemisfério da qual a folha estd inserida, ou
seja: se receber a letra N, significa que estd inserida no hemisfério

Norte; se receber a letra S, significa ser pertencente ao hemisfério
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Sul. A segunda letra diz respeito & zona (faixa latitudinal) em que
esta folha estd inserida. A zona A, por exemplo, estd inserida entre a
linha do equador e o paralelo de 4° (0° - 4°), a zona B estd inserida
entre o paralelo de 4° e o paralelo de 8° (4° - 8°), a zona C entre
8° e 12°, e dai em diante. A dltima informacdo diz respeito ao fuso

em que a folha estd inserida.

Informacao sobre a préxima aula

Na préxima aula, discutiremos o uso da escala cartogrdfica,
assim como as aplicacdes das ferramentas de orientacdo cartogrdfica

(orientacdo, rumo e azimute).






